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1 Objetivo

Esta especificacdo tem por objetivo definir. a aplicacdo e a utilizagdo do bloco
modular BT-2000, sua composi¢cao, materiais empregados em sua fabricagdo e as
especificagcbes atendidas por este produto.

2 Aplicacéao

O bloco modular BT-2000 foi desenvolvido para utilizagcdo como elemento de
conexao, protecao e testes entre a rede externa e os fios do assinante ou a rede
interna e os fios do assinante, aplicAvel em Caixas Terminais de Distribuicao,
Terminais de Acesso de Rede (TAR), Dispositivo de Terminacédo de Rede (DTR),
Caixa de Distribuicdo Geral e Secundaria, Distribuidor Geral de Prédios e
Terminac¢des com possibilidade de protecdo, montados sobre trilhos DIN de 35mm.

3 Caracteristicas

O bloco modular BT-2000 possui um sistema de conexao IDC, sem necessidade de
descascar os fios, permitindo a conexédo de fios de 0,5 a 1,0mm de didmetro com um
isolamento externo de até 3,5mm do lado do assinante e fios de 0,4 a 0,65mm de
diametro com um isolamento externo de 1,8mm do lado da rede.

Pode ser equipado com um descarregador tripolar de 230V, 10kA que pode ser
substituido em caso de descarga.

Pode ser opcionalmente equipado com um filtro de radiofreqtiéncia ou mesmo com
uma protecao mista sobretensao e sobre intensidade.

O isolamento entre condutores é assegurado por uma graxa ou gel de silicone. Uma
membrana impede a saida da graxa ou do gel de silicone.

E reaproveitavel, permite o corte sem desconexdo dos condutores. Permite ainda
executar teste de linha para o lado da rede e do lado do assinante.

N&o exige nenhum tipo de ferramenta para sua aplicagdo. As tampas de conexao
sao transparentes para verificar a posi¢cao dos fios nas guias.

4 Composicao e Material

O bloco modular BT-2000 é composto de materiais estaveis e ndo degradaveis, sob

acao de calor, umidade, ou outros elementos agressivos:

= Corpo: Injetado em policabornato antichama UL94VO, na cor cinza, estabilizado
contra UV.
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= Tampas de rede e distribuicdo: Injetadas em policabornato antichama UL94VO,
na cor cristal (transparente).

= Contatos: Bronze fosforoso com acabamento de superficie em estanho acido
brilhante.

= Selante dos fios: Graxa ou Gel de silicone

= Selante inferior: Resina epoxi

= Membrana limpadora: Poliéster

= Anel de vedacao: Elastomero

= Modulo de continuidade e protecdo: Injetado em policabornato antichama
UL94VO, na cor cinza, estabilizado contra UV.

5 Especificagdes

5.1 Requisitos elétricos

5.1.1 Resisténcia elétrica

As medicOes se realizardo segundo o método de ensaio C da norma ASTM B 539
com corrente continua. Neste método de ensaio, o requisito primordial € que tanto a
tensdo como a corrente aplicada nas amostras, ndo excedam certos limites
maximos. Para assegurar estes limites, se devera usar um circuito de poténcia que
forneca uma tensdo maxima a circuito aberto de 20 mV, uma corrente de curto-
circuito maxima de 100 mA e uma resisténcia de saida de 0,2 ohms.

Este baixo nivel de excitacdo elétrica € capaz de detectar qualquer pelicula de
resistividade que poderia ser formado no contato.

A resisténcia se medira com a corrente circulando primeiro em um sentido e logo no
oposto, calculando-se a resisténcia total como:

R = (E1+E2) / (11+12)

Sendo E1 e I1 os valores absolutos medidos de tensdo e de corrente com esta
ultima circulando em um sentido, e E2 e 12 os valores com a corrente circulando em
sentido oposto.

Conexdo

I 02"

R2

mA
mA b
FONTE DE Q_V\N\N - B - Volt
ALIMENTACAO | ¢ X R1§
VARIAVEL . — "

I1 % R1 < 20mV —:]—

O erro na medicao de corrente através de R2 e a queda de tensdo sobre a conexao,
assim com a tolerancia das resisténcias utilizadas, ndo serao maior que 1%.

Este ensaio se realizard em condicbes ambientais normais, a uma temperatura de
23 +/- 2° C e uma umidade relativa ndo maior que 80%.

O Valor obtido como resisténcia elétrica da conexdao em seu conjunto nao sera maior
de 10 miliohms, descontando a resisténcia correspondente aos condutores.
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5.1.2 Resisténcia de contato

Para esta prova, as amostras a utilizar serdo preparadas descascando previamente
as extremidades dos condutores a serem inseridas, antes de conecta-los com a
correspondente ferramenta, a fim de poder tomar, as leituras de tensdo com o
microvoltimetro.

As medicdes se realizardo segundo o método de ensaio C da norma ASTM B 539
com corrente continua. Nesse método de ensaio, o requisito primordial é que tanto a
tensdo, como a corrente aplicada a amostra ndo exceda certos limites maximos:
20mV para a tensdo e 100mA para corrente. Para assegurar esses limites, se
devera usar um circuito de poténcia que forneca uma tensdo maxima a circuito
aberto de 20mV, uma corrente de curto-circuito maxima de 100mA e uma resisténcia
de saida de 0,2 ohms.

Esse baixo nivel de excitacdo elétrica € capaz de detectar qualquer pelicula de
resistividade que poderia se haver formado no contato.

A resisténcia se medira com a corrente circulando primeiro em um sentido e logo no
oposto, calculando-se a resisténcia total como:

R = (E1+E2) / (11+12)

Sendo E1 e I1 os valores absolutos medidos de tensdo e de corrente com esta
ultima circulando em um sentido, e E2 e 12 os valores com a corrente circulando em
sentido oposto.

Conexao

mA
mA b
FONTE DE O_JVV\N - B - Volt
ALIMENTACAO | ¢ X R1§
VARIAVEL \ *

I1 % R1 < 20mV —:]—

Fio de conexao

CONENo

Ponta de teste

O erro na medicdo de corrente através de R2 e a queda de tensdo sobre a conexao,
de igual modo que a tolerancia das resisténcias utilizadas, sera menor que 1%.

Este ensaio se realizard em condicfes ambientais normais, a uma temperatura de
23 +/- 2° C e uma umidade relativa nao maior que 80%.

Contato
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A medicéo de tensdo se fara o mais proximo possivel ao ponto de conexao entre o
condutor e o contato, de maneira que néao influa a resisténcia propria entre o
condutor e o contato nem as dos condutores utilizados. O Valor maximo admissivel
para a resisténcia de contato serd menor que 1 miliohm.

5.1.3 Resisténcia de isolamento a seco

Preparar as amostras ocupando todas as posi¢oes dos condutores do coto de cabo
e dos fios de assinantes nos condutores a ensaiar. No caso de usar conectores
individuais se tomarao 5 conectores préximos.

Depois de 2 horas em ambiente normal de laboratério, se medira a resisténcia de
iIsolamento, empregando uma tensédo ce 250 +/- 10 Vcc, depois de 1 minuto de
eletrificacao.

Sera medido entre condutores do mesmo par, entre condutores de distintos pares,
segundo indicar a seguir.

Serdo selecionados 2 pares de cada amostra para efetuar as medicdes. Sera
medida a resisténcia de isolamento entre os condutores “a” e “b” de cada par.

Em seguida escolher 3 pares consecutivos (6 condutores) distintos aos anteriores e
se medira a resisténcia de isolamento. Efetuar a medicdo entre 1 condutor e o0s
restantes unidos entre si e a terra, modulo de protecao, repetindo-se o processo
para os 6 condutores.

Em todos os casos a resisténcia de isolamento medida ndo deverd ser menor de
100.000 Megaohms.

5.1.4 Resisténcia de isolamento em agua salina

Introduzir os modulos / blocos com todas as posi¢cées conectadas com fio de
assinante, em um eletrdlito de sal (NaCl) a 3%, de tal forma que, os extremos dos
cabos figuem de fora e os condutores a 10 cm de profundidade.

Nestas condicbes se aplicam 48 Vcc a todos os médulos pelo lado da rede,
mantendo assim durante 10 dias.

A resisténcia de isolamento ser4d medida, conforme indicado no item 5.1.3
Resisténcia de isolamento a seco, ap0s 2 e 24 horas, 3, 6 e 10 dias. Em todas as
medicdes se devera obter um valor superior a 1.000 Megaohms.

5.1.5 Rigidez dielétrica

Para realizar esta prova, o preparo dos blocos sera igual ao ensaio da resisténcia de
isolamento.

O isolamento entre cada terminal e todos os demais terminais unidos devera
suportar uma tenséo de 3.000 Vcc durante um minuto. O isolamento entre todos 0s
terminais unidos contra a terra devera suportar uma tensao de 3.000 Vcc durante 15
segundos.

Repetir esta operagdo com cada um dos condutores do coto de cabo e com os fios
de assinantes.

N&o devera produzir arco elétrico nem perfuracao entre terminais durante a prova.
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5.1.6 Ciclos de corrente

Para realizar o ensaio se tomara um condutor de cada par.

As terminacdes dos fios de assinantes e as do coto de cabo suportardo 50 ciclos
consecutivos de 5A de corrente alternada, frequéncia 50Hz. O ciclo tera uma
duracdo total de 1 hora: a corrente sera aplicada durante 45 minutos e se
desconectara durante 15 minutos.

Completados os ciclos, ajustar caso seja necessario, a tensdo aplicada para manter
a corrente inicial de 5A.

Como resultado desta solicitacdo, a queda de tensdo através de cada conexdo nao
devera ser superior que 5%.

5.2 Requisitos ambientais

5.2.1 Ciclos de temperatura- resisténcia

Submeter os blocos a 300 ciclos de 12h cada um a temperaturas entre —25 e + 75°C
com umidade relativa de 95%, segundo se relaciona a seguir:

= 3h a-25°C.
=  3h entre -25°C e +75°C.
= 3ha+75°C.

= 3h entre +75°C e-75°C.

TPC)

ol

a0r

3 b g 12 tihoras)

-25

Como resultado desta exposicéo a resisténcia elétrica de cada terminal ndo devera
variar em mais de 2 miliohms.

5.2.2 Relaxamento de tenséo

Submeter os blocos a 120°C durante um periodo de 30 dias. Cada condutor seré
solicitado seis vezes aproximadamente a cada 5 dias durante o periodo citado,
mediante a aplicacdo de uma forca de tracdo de 2,2 N.

A resisténcia elétrica de cada terminal rdo deverd variar mais de 2 miliohms como
consequéncia do esforco a que foram submetidos.
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5.2.3 Resisténcia afungos
As amostras serdo provadas para determinar sua resisténcia ao crescimento dos
fungos conforme ASTM G21. Requer-se um resultado zero.

5.2.4 Resisténcia de isolamento depois de envelhecimento

Para comprovar a estanqueidade do selante inferior do bloco, submete-se o conjunto
as condi¢cbes descritas na norma ASTM D 1183, procedimento C, modificado quanto
a severidade da temperatura, que sera de -20°C.

O valor da resisténcia de isolamento, medida segundo descrito no item 5.1.3.
Resisténcia de isolamento a seco, sera maior que 10.000 megaohms.

5.2.5 Névoa Salina

O bloco devera resistir, sem mostrar evidéncia de corrosdo, ao ensaio de névoa
salina segundo a norma ASTM B-117, com solugédo de 5% de NaCl durante 144
horas.

Qualquer falha de continuidade do circuito ou mudanca da resisténcia medida
segundo no item 5.1.1. Resisténcia elétrica constituira um defeito. Como
consequéncia desta prova a resisténcia através de cada terminal ndo variara em
mais de 2 miliohms.

5.3 Requisitos do selante dos fios

5.3.1 Ponto de gota

O ponto de gota do composto quando se ensaia segundo a norma IRAM 6583, sera
maior que 70°C.

O ensaio passa a determinar a temperatura em graus centigrados, para a qual o
composto passa de estado solido ao liquido (ponto de gota).

Para isso se coloca uma amostra do composto em uma taga de bronze normalizada
e esta se dispbe dentro de um tubo de ensaio com um termoémetro introduzido no
composto a ensaiar. O conjunto assim formado é colocado em um banho de azeite
cuja temperatura vai incrementando paulatinamente. Neste banho se coloca outro
termémetro.

No momento que cai uma gota do composto por um orificio que a taca possui em
sua parte inferior, se anota o valor médio das leituras dos termémetros introduzidos
Nnos compostos e no azeite do banho registrando-se esta temperatura como o ponto
de gota composto.

5.3.2 Ponto de inflamacéo

O ponto de inflamag&o do composto de geléia segundo norma IRAM-IAP 65-55 nao
sera menor do que 150°C.

Trata-se de determinar a temperatura pela qual, em condi¢cées normais, os valores
presentes na superficie do liquido se inflamam ao aproximar-se a chama de ensaio,
sem que prossiga a combustdo (ponto de inflamacéao).

O método consiste em aquecer 0 composto a ensaiar em um vaso aberto, protegido
das correntes de ar, rapidamente ao principio e mais lentamente ao aproximar-se o
ponto de inflamacéo (5,5 +/- 0,5°C / minuto).

Passa-se uma chama de ensaio a intervalos especificados sobre a superficie do
liguido, até que se alcance o ponto de inflamagéo.
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5.3.3 Corroséao sobre-cobre

A determinacdo se realiza segundo a norma IRAM-IAP 65-33.

Submergir uma lamina de cobre em uma quantidade dada de amostra e aquecer a
100°C durante 3 horas, em seguida a este periodo de aquecimento se retira a
lamina, se lava e se compara seu aspecto com uma lamina recentemente polida e
com um jogo de laminas padréo.

A corrosao do composto de preenchimento sobre o cobre corresponderd como
maxima a classificacdo 1 (lamina ligeiramente manchada) da norma IRAM de
referéncia.

5.3.4 Estabilidade
O composto de preenchimento ndo devera evidenciar separacao de fracdo liquida
alguma, quando se aquece a 70 +/- 2°C durante 5 dias consecutivos.

5.3.5 Adesao em altatemperatura

O composto de preenchimento tera que se manter firmemente aderido a superficie
interior do bloco, ndo devendo desprender-se do mesmo quando se dispde do bloco
verticalmente e com a abertura voltada para baixo a uma temperatura de 65°C.

5.4 Requisitos mecanicos

5.4.1 Vibragéo

Preparar as amostras realizando todas as conexfes possiveis com os distintos tipos
de condutores.

Em seguida submeter as amostras a 20 minutos de vibragdo em cada uma das
direcbes dos trés planos mutuamente perpendiculares entre si (tempo total 60
minutos).

Durante a prova se controlardo as amostras para constatar que ndo existem rupturas
de continuidade do circuito de 10 microssegundos ou superiores.

A vibracdo € um movimento harménico de valor, pico a pico de 1,5mm com uma
vibragéo de frequéncia desde 10 até 55Hz e retorno a 10Hz em 1 minuto.

Qualquer falha de continuidade do circuito ou mudanca da resisténcia medida
segundo o item b5.1.1. Resisténcia elétrica constituira um defeito. Como
consequéncia desta prova a resisténcia através de cada terminal ndo variara em
mais de 2 miliohms.

5.4.2 Torcao

Coloca-se o bloco em teste em plano horizontal.

Nestas condi¢cdes se dobrara o condutor em um angulo de 90°, o mais proximo
possivel do ponto de conexdao. Tomando o condutor a 50mm do ponto de dobragem,
se deve realizar uma rotagao de 90° em ambos os sentidos.
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A operacdo se repetira 10 vezes, verificando a continuidade do circuito para cada
condutor escolhido.

O resultado esperado é que ndo se produza nenhuma interrupcao do circuito nem
ruptura do condutor durante a prova.

Em caso de caixa de distribuicdo, o procedimento se repetira para todos os blocos
da caixa.

5.4.3 Dobragem

Dobra-se o condutor em angulo de 90° o mais préximo possivel do ponto de
conexao.

Tomando o condutor a 50mm do ponto de dobragem, dobrar 90° em ambos os
sentidos, em direg&o a cada extremidade do bloco de prova.

A operacdo se repetird 10 vezes, verificando a continuidade do circuito para cada
condutor escolhido.

O resultado esperado € que ndo se produza nenhuma interrupgdo do circuito nem
ruptura do condutor durante a prova.

Em caso de caixa de distribuicdo, o procedimento se repetird para todos os blocos
da caixa.
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5.4.4 Desconexéo

Prepara-se o bloco conectando o fio de assinante (exceto bi-metalico) com um
comprimento de 20cm.

Realiza-se a primeira prova aplicando uma forga axial ao condutor, esta sera
crescente desde zero até que se produza a desconexao.

A segunda prova consiste em aplicar uma forca, também crescente desde zero até
gue se produza a desconexao, perpendicular ao condutor e com sentido contrario a
introdu¢cdo do mesmo no contato.

Os resultados estardo sempre acima de 75% do valor de ruptura do condutor.

5.4.5 Reinserc¢obes
A cada bloco de conexdo sem uso prévio se realizardo 50 insercdes e suas
respectivas desconexdes com o seguinte procedimento:

1) Coloca-se um condutor (fio) no bloco de conex&o (em cada nova insergéo

se utilizara um condutor (fio) novo e do mesmo calibre que o anterior).

2) Retira-se o condutor (fio).
Realizados os 50 ciclos, conectar um condutor (fio) novo e determinar a resisténcia
de contato como se indica no item 5.1.1. Resisténcia elétrica, aceitando uma
variacdo da mesma nado maior que 2 miliohms, em relacao ao valor inicial.
Dando continuidade, realiza-se outro ensaio consistindo em realizar 9 reinsercdes
com fio de assinante de bronze ou aco, com banho de cobre e uma insergcéo
posterior de cabo de cobre de 0,5mm de diametro do condutor.
Realizados esses 10 ciclos, conectar outro condutor de cobre do mesmo calibre e se
determinara a resisténcia elétrica aceitando uma variacdo da mesma nao maior que
2 miliohms, em relagao ao valor inicial.

5.4.6 Par necessario para conexao

O par necesséario para efetuar a conexado sera menor que 15 Kgcm. Assim mesmo, 0
conector suportard pares de até 40 Kgcm sem sofrer danos e 20 reinsercdes
utilizando um par de 20 Kgcm sem rupturas.

A medicdo é feita sobre uma amostra que ndo tenha sido submetida as provas
ambientais.

5.4.7 Protecéo contra sobretensodes

Prepara-se um bloco novo, cortando o coto de cabo a 0,5mm e escolhendo um par
central, descascando os fios em seguida.

Esta prova permite controlar se a sobretenséo aparece a saida por falha do sistema
de protecéo.

No par escolhido se conectara um fio de assinante de 0,5mm e de 0,6mm de calibre,
esse servira para alimentar o moédulo com a voltagem de prova.

Mediante uma fonte de corrente alternada de 50Hz se aplicard a voltagem adequada
para carregar o centelhador, nesta situacdo, no circuito deve existir uma resisténcia
limitadora, para que a corrente seja da ordem de 10A.

A voltagem sera aplicada em um fio de assinante e no borne de terra da caixa,
durante 10 minutos.

O controle da voltagem de saida se fara entre terra e o fio correspondente do coto
de cabo.
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N&o se deve produzir:
= Sobretenséo no fio do cabo por desconexéo do centelhador.
= Deformacdes no modulo ou em suas proximidades.
» Soldagens dos contatos que impeca desconectar o fio de assinante.

Se existir a fusdo do condutor de cabo ou do fio de assinante se considerara que, o
resultado da prova é satisfatério.

5.5 Requisitos e Praticas aplicaveis

Requisitos da Pratica Telebras SDT — 235-430-723
Requisitos da Pratica Telebras SDT — 235-430-724
Requisitos da Pratica TELEFONICA — GT.ER.F4.101(DT-BR)
Requisitos da Prética Portugal Telecom — ET-2.355

6 Dimensional

O Bloco BT-2000 tem suas dimensfes compativeis com os locais e procedimentos
de instalagéo e operacdo, bem como com os produtos que fazem sua interface de
aplicacéao.
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Altura Total 42,30 mm
Largura Total 22,50 mm
Altura Util 30 mm

Largura Util 20 mm
Comprimento Total 55 mm
Comprimento Util 50 mm
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